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(57) Abstract 



The invention concerns an electric machine comprising a 
stator (1) and a rotor (2), the stator including at least a stator coil 
(14) housed in at least a couple of slots (13), the rotor including at 
least two successive excitation magnets which in the rotor generate 
two magnetic fluxes having, tangentially along the rotor structure, 
components of opposite directions, said rotor having between said 
two magnets an even number of slots defining between them two 
projecting poles wherein are received winding strands capable of 
being powered to define alternate poles with the magnets. The 
invention is characterised in that each of the slots (23) receiving 
winding strands (26) is occupied by only one strand or several 
strands wound around the same projecting pole and the rotor shaft 
(A) is made of a magnetic material, said machine comprising 
in the proximity of said shaft (A) and magnets (27) at least a 
non-magnetic zone (28, 28a; 30) which reduces to a minimum or 
cancels the leakage flux towards the rotor shaft. 

(57) Abrege 

Machine 61ectrique comportant un stator (1) et un rotor (2), le 
stator comportant au moins un bobinage d'induit (14) logee dans au 
moins une paire d'encoches (13), le rotor comportant au moins deux 
aimants d' excitation successifs qui dans le rotor engendrent deux 
flux magn6tiques ayant, tangentiellement le long de la structure 




rotorique, des composantes de sens opposes, ledit rotor prdsentant 0 , 
entre ces deux aimants un nombre d'encoches pair qui d6finissent 
entre elles des pdles saillants et dans lesquelles sont recus des brins 

de bobinage(s) qui sont aptes a 6tre alimentfs pour d6finir avec les aimants des poles altern6s, caract6ris6 en ce que chacune des encoches 
(23) qui recoivent les brins de bobinage(s) (26) n'est occupee que par un seul brin ou plusieurs brins bobin6s autour d'un m6me pdle saillant 
et en ce que l'arbre (A) du rotor est en un matSriau magn6tique, ladite machine comportant au voisinage dudit arbre (A) et des aimants 
(27) au moins une zone amagn6tique (28, 28a; 30) qui minimise ou supprime les flux de fuite vers Parbre du rotor. 
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1 

MACHINE TOURNANTE. TEL QU'UN ALTERNATEUR POUR VEHICULE 

AUTOMOBILE 

La presente invention a trait d'une fagon generale aux machines 
5 tournantes telles que les alternateurs pour vehicules automobiles. 

La generatrice mono ou polyphasee que constitue un alternateur 
classique de vehicule automobile comporte generalement un stator a 
Tinterieur duquel tourne un rotor pourvu d'un bobinage d'excitation. Ce 
bobinage est alimente par des balais en contact avec deux bagues 
10 collectrices prevues sur une partie en saillie de I'arbre du rotor. 

On connait deja notamment par EP-A-0 707 374 des machines 
tournantes dans lesquelles, en vue notamment d'accroitre leur rendement, 
le champ d'excitation du rotor est realise a la fois par des aimants 
permanents et par des bobines (on parle en general d'excitation « mixte »), 
15 et dans lesquelles on controle le courant delivre par I'induit a I'aide de 
moyens de commutation au niveau des bobinages d'excitation, ces moyens 
de commutation permettant d'inverser setectivement le sens de ('excitation 
pour diminuer, voire sensiblement annuler, le flux des aimants. 

Cette necessite d'inverser le sens du courant d'excitation impose 
20 d'utiliser un pont de commutation a semi-conducteurs dit en « H », dont le 
cout est eleve et qui greve done le prix de revient de la machine. 

On connait egalement, notamment par la figure 19 de la demande de 
brevet WO96/30992, des structures de moteurs electriques dans lesquelles 
le rotor comporte : 

25 - au moins deux aimants permanents d'excitation successifs qui dans le 
rotor engendrent deux flux magnetiques ayant tangentiellement le long 
de la structure rotorique des composantes de sens opposes selon la 
direction de deplacement du rotor, 
- un nombre d'encoches pair entre ces aimants d'excitation, ainsi que des 

30 bobinages qui sont bobines dans ces encoches et qui sont aptes a etre 
alimentes dans un sens de pleine excitation ou en sens inverse pour 
definir des poles alternes entre lesdites encoches. 
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Ces machines ne sont pas pleinement satisfaisantes dans la mesure 
ou des encoches entre les aimants regoivent des brins de deux bobinages 
successifs, chaque bobinage n'occupant dans une encoche que la moitie du 
volume de celle-ci. 

5 En effet, le fait que chaque encoche entre les aimants regoive des 

brins de deux bobinages successifs oblige a remplir a moitie les encoches 
directement accolees aux aimants. On a done une dissymetrie de repartition 
d'amperes-tours dans les encoches des poles bobines ; les encoches 
directement accolees aux aimants ne regoivent en valeur absolue que la 
10 moitie de la valeur absolue des amperes-tours des autres encoches. 

Cette dissymetrie magnetique modifie la repartition habituelle des 
lignes de champ magnetique (comparativement a des machines bobinees a 
poles saillants, on a des machines uniquement a aimants) entraTnant des 
saturations precoces dans la culasse ou necessitant un 
15 surdimensionnement de la culasse. 

C'est ce qu'illustre la figure 1a sur laquelle on a represents le rotor 
d'une machine du type de celles proposees dans la demande de brevet 
WO96/30992, ainsi que les lignes selon lesquelles le flux magnetique se 
referme lorsque les bobinages dans les encoches du rotor sont alimentes 
20 dans leur sens de plein excitation. 

Un but de I'invention est de pallier cet inconvenient. 

II a deja ete propose par la demanderesse dans sa demande FR 98 
02886 (dont on notera qu'elle ne fait pas partie de Tetat de la technique a 
prendre en consideration pour apprecier I'activite inventive de I'invention) un 
25 altemateur dont le courant d'induit est regule en jouant sur Texcitation de 
bobines de rotor alimentees. 

La structure decrite dans cette demande de brevet est du type de 
celle qui est illustree sur les figures 1b, 2a et 2b. Elle comporte un stator 1 
etunrotor2. 

30 Le stator 1 possede une carcasse 12 definissant une structure 

annulaire a la peripherie interieure de laquelle est menagee une pluralite 
d'encoches 13 qui sont definies entre des poles 15 du rotor et qui re?oivent 
des brins de bobinage d'induits 14. 
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Par brin on entend ici et dans tout le present texte un ensemble 
constitue par la ou les differentes portions de spires d'un meme bobinage 
regues dans une meme encoche. 

Le rotor 2 possede une carcasse 22 sur laquelle sont egalement 
5 menagees une pluralite d'encoches 23 qui definissent des poles 25 et qui 
regoivent des aimants permanents 27 dont les lignes de flux sont orientees 
tangentiellement le long de la structure rotorique, ainsi que des brins de 
bobinages d'excitation 26. 

On trouve ainsi en succession dans les encoches 23 adjacentes du 

10 rotor: 

- un aimant 27 ayant une premiere polarite, 

- deux brins d'un bobinage 26 bobine sur un pole 25 et regu dans deux 
encoches adjacentes, 

- un deuxieme aimant 27 ayant une seconde polarite opposee a la 
15 premiere, 

- a nouveau deux brins d'un bobinage 26, aptes a etre traverses par des 
courants inverses de ceux circulant dans les brins du bobinage 26 
precedent, etc. 

Le nombre de poles au rotor et au stator est par exemple identique et 
20 egala12. 

Avec une telle structure, le rotor adopte, en Pabsence de courants 
dans les brins 26, un schema de polarite ... S-N-N-N-S-S-S-N-N-N, etc. 
(figure 2a). 

Ainsi, en Tabsence de courant dans les bobinages 26, le schema de 
25 polarite N-S a un pas qui est egal a trois fois le pas des dents (poles 25) du 
rotor et Penergie transferee entre le rotor et le stator est minimale. 

Par contre, lorsqu'un courant circule dans les bobinages du rotor, les 
polarites de celui-ci deviennent alors ...N-S-N-S-N-S, etc. avec un pas qui 
correspond a celui des dents du rotor ; une energie magnetique plus 
30 importante, qui croit avec Pintensite du courant d'excitation, est transferee 
entre le stator et le rotor. 

On a represents sur les figures 1b et 2b les lignes selon lesquelles le 
flux se referme dans le cas ou les brins sont alimentes dans leur sens 
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d'excitation. Comme 1'illustre clairement ces figures, ces lignes de flux se 
referment alors chacune a travers deux poles successifs. 

On a egalement represents sur la figure 2a les lignes de flux en 
absence de courant d'excitation. 
5 Pour limiter les fuites du flux magnetique et empecher que le flux des 

aimants ne se referme sur I'arbre de la machine, it est propose dans FR 98 
02 886 de realiser I'arbre du rotor en un materiau amagnetique et de 
conformer cet arbre et les toles du rotor de fa?on a reduire autant que 
possible Tepaisseur de la carcasse au dessous des aimants. 

10 Toutefois, ('utilisation de materiaux amagnetiques (titane par 

exemple) peut entrainer des surcouts de fabrication importants. 

En outre, des contraintes de tenue mecanique empechent de reduire 
I'epaisseur de la carcasse entre les aimants et I'arbre du rotor autant qu'il 
serait souhaitable. 

15 Un autre but de Tinvention est de pallier ces inconvenients. 

L'invention propose quant a elle une machine electrique comportant 
un stator et un rotor, le stator comportant au moins un bobinage d'induit 
loge dans au moins une paire d'encoches, le rotor comportant au moins 
deux aimants d'excitation successifs qui dans le rotor engendrent deux flux 

20 magnetiques ayant, tangentiellement le long de la structure rotorique, des 
composantes de sens opposes, ledit rotor presentant entre ces deux 
aimants un nombre d'encoches pair qui definissent entre elles des poles 
saillants et dans lesquelles sont regus des brins de bobinage(s) qui sont 
aptes a etre alimentes pour definir avec les aimants des poles alternes, 

25 caracterise en ce que chacune des encoches qui regoivent les brins de 
bobinage(s) n'est occupee que par un seul brin ou plusieurs brins bobines 
autour d'un meme pole saillant et en ce que I'arbre du rotor est en un 
materiau magnetique, ladite machine comportant au voisinage dudit arbre 
et des aimants au moins une zone amagnetique qui minimise ou supprime 

30 les flux de fuite vers I'arbre du rotor. 

En particulier, selon un mode de realisation preferee, la carcasse du 
rotor presente une pluralite de trous qui s'etendent au voisinage de I'arbre 
du rotor et qui sont repartis entre les aimants, ces trous constituant des 
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zones amagnetiques qui definissent de part et d'autre des aimants, des 
surfaces d'etranglements limitant les fuites de flux vers Tarbre. 

Dans un autre mode de realisation encore, I'arbre presente un 
revetement amagnetique qui constitue une entretoise le separant des 
5 aimants. 

Avantageusement alors, les toles qui constituent la carcasse du 
rotor sont constitutes de n secteurs independants juxtaposes 
angulairement, ou n est le nombre d'aimants permanents, des moyens 
permettant de maintenir lesdits secteurs les uns par rapport aux autres. 
10 Une telle machine est avantageusement completee par les 

differentes caracteristiques suivantes prises seules ou selon toutes leurs 
combinaisons possibles : 

- les encoches qui re<?oivent les aimants se terminent a leur extremite la 
plus proche du rotor par une ouverture elargie de forme incurvee ; 

15 - une telle ouverture d'extremite a une forme qui presente des replis de part 
et d'autre de I'aimant regu dans I'encoche qu'elle termine ; 

- les bords des trous et des encoches du rotor qui regoivent les aimants 
sont sensiblement paralleles sur une certaine portion. 

D'autres caracteristiques et avantages de ('invention ressortiront 
20 encore de la description qui suit. Cette description est purement illustrative 
et non limitative. Elle doit etre lue en regard des dessins annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1a, deja analysee, est une representation schematique en coupe 
du rotor d'une machine du type de celles proposees dans la demande de 

25 brevet WO96/30992 ; 

- la figure 1b, deja analysee, est une representation schematique en coupe 
du rotor d'une machine du type de celle decrite dans la demande de brevet 
FR 98 02886 ; 

- les figure 2a et 2b, deja analysees, sont des representations scherpatiques 
30 en developpe du rotor et du stator de la meme machine, sur lesquelles on a 

represents les tignes de flux en ('absence ou non d'excitation sur les 
bobinages du rotor ; 
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- la figure 3 est une representation schematique en developpe du rotor 
d'une machine conforme a un mode de realisation possible de invention ; 

- la figure 4 est une representation en vue en coupe transversale du rotor de 
la machine de la figure 2 ; 

5 - la figure 5 . est une representation schematique similaire a celle de la figure 
2 illustrant un autre mode de realisation possible pour Tinvention ; 

- la figure 6 est une representation schematique en developpe du rotor 
d'une machine conforme a un autre mode de realisation possible de 
Tinvention ; 

10 - la figure 7 est une representation schematique en vue en coupe 
transversale du rotor d'une machine conforme a un autre mode de 
realisation possible de Tinvention ; 

- la figure 8 est une representation schematique en vue en coupe 
transversale d'un rotor conforme a un mode de realisation particulierement 

1 5 avantageux de Tinvention. 

La machine dont le rotor est illustre sur les figures 3 et 4 comporte un 
stator monophase qui est analogue a celui de la machine illustree sur la 
figure 1 (et qui n'a pas ete represents pour ne pas alourdir les figures) ou un 
stator polyphase. Elle comporte en outre un rotor 2 qui, de la meme fagon 

20 que celui de la machine illustree sur la figure 1, comporte une carcasse de 
forme generate cylindrique dans laquelle sont menagees une pluralite 
d'encoches 23 qui sont separees par des dents ou poles saillants 25 et qui 
regoivent des aimants permanents 27 alternant avec des paires de brins 
d'un bobinage d'excitation 26. 

25 Plus particulierement, les aimants permanents 27 sont repartis avec 

une polarite alternee sur le pourtour du rotor 2, les flux generes par deux 
aimants 27 successifs ayant tangentiellement le long de la structure 
rotorique des composantes opposees selon la direction de deplacement du 
rotor 2. 

30 En etat d'excitation, le bobinage du rotor est alimente de fa?on 

unidirectionnelle de telle sorte que le flux genere par le courant circulant 
dans les deux brins entre deux aimants permanents 27 successifs s'oppose 
respectivement aux flux desdits aimants 27. On passe ainsi d'une polarite 
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N-N-N-S-S-S-etc. en 1'absence d'excitation a une polarite N-S-N-S-etc. 
lorsque ie bobinage 26 du rotor est excite dans un sens donne. On a porte 
sur la figure 3 le sens des courants d'excitation et les flux generes par les 
courants circulant dans les brins du bobinage 26. 
5 En outre si les bobinages sont alimentes en sens inverse, on peut 

reduire voire annuler la force electromotrice du stator avec une polarite 
N1N2N1S1S2S1 ou N1 et N 2 (respectivement Si et S 2 ) correspondant a des 
intensites de flux differentes avec N1 + N1 = -S2 et N 2 = - S2 - S2. 

Des variantes de realisation dans lesquelles le nombre d'encoches 

10 entre deux aimants successifs est un nombre pair superieur a deux sont 
bien entendu envisageables. 

Dans tous les cas, que le nombre d'encoches entre deux aimants 
soit de deux ou superieur, chaque encoche 23 est occupee par les brins 
d'un seul bobinage, le nombre de bobinages 26 entre deux aimants etant 

15 egal (voir inferieur) a la moitie du nombre d'encoches entre lesdits aimants. 

Ainsi, dans Texemple illustre sur la figure 5, deux aimants 27 
successifs sont separes par quatre encoches 23. Deux bobinages 26a, 26b 
sont bobines entre ces aimants 27. Ces bobinages 26a, 26b sont bobines 
sur les poles 25a, 25b de part et d'autre d'un pole intermediate 25c, chaque 

20 encoche 23 n'etant de ce fait occupee que par un seul brin. 

Avec les structures du type de celles qui viennent d'etre decrites, on 
obtient ainsi une repartition de flux sans dissymetrie magnetique. Les flux 
sont parfaitement concentres sur chaque pole lorsque les bobinages sont 
alimentes et les flux de fuite d'un pole a I'autre sont supprimes ou a tout le 

25 moins limites. Ceci permet un fonctionnement de puissance qu'il n'est pas 
possible d'atteindre avec les machines du type de celle presentee dans 
WO96/30992. 

Par ailleurs, dans les modes de realisation illustres sur les figures 2 a 
4, I'arbre du rotor, reference par A, est un arbre cylindrique en un materiau 
30 magnetique, par exemple en acier. 

Dans le mode de realisation des figures 3 et 4, la carcasse presente 
quatre trous 28 oblongs qui s'etendent au voisinage de I'arbre A du rotor et 
qui sont repartis entre les aimants 27. 



WO 99/67871 



8 



PCT/FR99/01534 



Dans le mode de realisation de la figure 5, il est prevu des trous 28 
s'etendant au voisinage des aimants 27, de part et d'autre de ceux-ci. Plus 
precisement, ces trous 28 presentent des formes legerement allongees 
selon des directions qui s'etendent en biais vers 1'axe A entre les bords 
5 desdits aimants 27 et les zones medianes des poles 25 de part et d'autre 
desdits aimants 27. 

Ces trous 28 constituent des zones amagnetiques qui definissent de 
part et d'autre des aimants 27, des surfaces d'etranglements 29 limitant les 
fuites de flux vers I'arbre A. L'epaisseur de la tole sous I'aimant peut etre 

10 alors grande sans nuire aux performances electriques de la machine. 

En outre, la tenue mecanique d'une telle structure est renforcee par 
rapport a la tenue mecanique d'une structure du type de celle illustree sur 
les figures 2a et 2b. Notamment, la zone plus epaisse sous un aimant et la 
zone d'etranglement 29 entre un trou 28 et un aimant 27 contribuent plus 

15 efficacement a la solidarisation d'un « secteur » de toles par rapport au 
secteur immediatement voisin. Ceci n'est pas le cas de la zone 
d'etranglement de faible epaisseur sous un aimant d'une structure du type 
de celle des figures 2a et 2b, zone susceptible de rompre aux grandes 
vitesses de rotation du rotor. 

20 Les extremites des trous 28 sont preferentiellement de forme 

arrondies. Des formes rectangulaires peuvent neanmoins etre envisagees 
pour lesdits trous 28. 

En variante, pour accroitre encore la tenue mecanique de la 
structure, on peut remplacer un trou oblong 28 entre deux aimants 27 

25 successifs par une pluralite de trous 28a (par exemple, deux, trois ou 
quatre). C'est ce qui a ete illustre sur la figure 6. 

La largeur qui separe un trou 28a du trou 28a voisin ou de I'aimant 
27 auquel il est juxtapose est telle que les surfaces d'etranglement ainsi 
definies sont suffisantes pour limiter les fuites de flux vers I'arbre A du rotor. 

30 Dans le mode de realisation illustre sur la figure 7, un materiau 

amagnetique est interpose entre d'une part I'arbre magnetique A et d'autre 
part les aimants 27 et les toles 31 de la carcasse. Par exemple, I'arbre 
magnetique A peut porter sur tout son pourtour un revetement 30 en un 
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materiau amagnetique (resine) qui definit une entretoise qui separe ledit 
arbre A des aimants 27. En variante, il peut etre emmanche dans un tube, 
par exemple en aluminium. L'entretoise peut porter exterieurement des 
epanchements definissant des queues d'aronde sur lesquelles les toles 31 
5 sont fixees,. et peut comporter des epaulements en queue d'aronde qui 
aident a la tenue des toles. 

Dans Tun et Tautre de ces deux cas, les toles 31 qui constituent la 
carcasse du rotor 2 sont alors constitutes de n secteurs 31a, 31b, etc. 
independants juxtaposes angulairement, ou n est le nombre d'aimants 
1 0 permanents, les encoches 23 recevant les aimants 27 etant def inies par les 
formes en regard de deux secteurs 31a, 31b, etc. successifs. Les secteurs 
31a, 31b, etc. constituent les dents ou poles du rotor. 

En I'absence des elements formant queue d'aronde, ces secteurs 
31a, 31b, etc. sont par exemple maintenus par un surmoulage 32 en une 
15 resine amagnetique, ou encore par des flasques d'extremite en un materiau 
amagnetique, ces flasques cooperant avec des tirants magnetiques 33 
traversant les toles. 

Ces deux moyens peuvent, comme cela a ete represents sur la 
figure 7, etre utilises simultanement. 
20 Comme on I'aura compris, une structure du type de celle illustree sur 

la figure 7 permet de resoudre totalement les problemes de fuite de flux 
vers Tarbre A et d'eviter les problemes de tenue mecanique qui peuvent se 
poser avec des structures du type de celle illustree sur les figures 2a et 2b. 
Bien entendu, la presente invention s'applique egalement a des 
25 alternateurs realisant d'autres fonctions telle que la fonction demarrage du 
moteur thermique d'un vehicule automobile appele « alterno-demarreur ». 
On se refere maintenant au mode de realisation illustre sur la figure 

8. 

Dans ce mode de realisation particulierement avantageux, les 
30 encoches des aimants 27 se terminent chacune a leur extremite la plus 
proche de Taxe du rotor par une ouverture elargie 34 de forme generale 
incurvee qui se replie de part et d'autre des corps desdits aimants 27. Sur la 
figure 6, ces replis ont ete references par 34a. 
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Les bords de cette ouverture 34 qui terminent les replis 34a ont une 
forme arrondie. 

Les courbures et arrondis de cette ouverture 34 d'extremite evitent 
I'amorgage de dechirures. 
5 Les replis 34a de part et d'autre des aimants permettent quant a eux 

d'optimiser les lignes de champs de ceux-ci. Ainsi, les forces de cisaillement 
sont supprimees, et ne subsistent que des forces de traction. Ces forces de 
traction presentent une bonne tenue mecanique lors de la centrifugation. 

Par ailleurs, les portions des bords de ces ouvertures 34 et les 
10 portions des trous 28 qui sont directement en regard sont sensiblement 
paralleles. 

Ainsi, les zones d'etranglement definies entre lesdites ouvertures 34 
d'extremite et les trous 28 ont sensiblement une forme de barreaux a bords 
paralleles. 

15 Les concentrations de contraintes en sont minimisees. 

Comme on I'aura compris, une telle configuration permet d'optimiser 
la tenue mecanique a la centrifugation. 



WO 99/67871 



11 



PCT/FR99/01534 



REVENDICATIONS 

1. Machine electrique comportant un stator (1) et un rotor (2), le 
stator comportant au moins un bobinage d'induit (14) loge dans au moins 
5 une paire d.'encoches (13), le rotor comportant au moins deux aimants 
d'excitation successifs qui dans le rotor engendrent deux flux magnetiques 
ayant, tangentiellement le long de la structure rotorique, des composantes 
de sens opposes, ledit rotor presentant entre ces deux aimants un nombre 
d'encoches pair qui definissent entre elles des poles saillants et dans 

10 lesquelles sont regus des brins de bobinage(s) qui sont aptes a etre 
alimentes pour definir avec les aimants des poles alternes, caracterise en 
ce que chacune des encoches (23) qui regoivent les brins de bobinage(s) 
(26) n'est occupee que par un seul brin ou plusieurs brins bobines autour 
d'un meme pole saillant et en ce que f'arbre (A) du rotor est en un materiau 

15 magnetique, ladite machine comportant au voisinage dudit arbre (A) et des 
aimants (27) au moins une zone amagnetique (28, 28a ; 30) qui minimise 
ou supprime les flux de fuite vers I'arbre du rotor. 

2. Machine selon la revendication 1, caracterisee en ce que la 
carcasse du rotor presente une pluralite de trous (28, 28a) qui s'etendent au 

20 voisinage de I'arbre du rotor et qui sont repartis entre les aimants (27), ces 
trous (28, 28a) constituant des zones amagnetiques qui definissent de part 
et d'autre des aimants, des surfaces d'etranglements limitant les fuites de 
flux vers Parbre. 

3. Machine selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle 
25 comporte entre deux aimants (27) successifs un seul trou (28) qui est de 

forme oblongue. 

4. Machine selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle 
comporte plusieurs trous successifs (28a) entre deux aimants (27). 

5. Machine selon la revendication 1, caracterise en ce qu'une 
30 entretoise tubulaire amagnetique (30) est interposee entre Tarbre (A) et les 

aimants. 

6. Machine selon la revendication 5, caracterisee en ce que les toles 
qui constituent la carcasse du rotor sont constitutes de n secteurs (31a, 
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31b) independants juxtaposes angulairement, ou n est ie nombre d'aimants 
permanents, des moyens (32, 33) permettant de maintenir lesdits secteurs 
les uns par rapport aux autres. 

7. Machine selon la revendication 6, caracterisee en ce que 
5 I'entretoise amagnetique est constitute par un revetement porte par I'arbre 

(A). 

8. Machine selon la revendication 6, caracterisee en ce que 
I'entretoise presente des epaulements en queue d'aronde. 

9. Machine selon Tune des revendications 6 ou 7, caracterisee en ce 
10 que lesdits moyens comportent des flasques d'extremite (33) en un 

materiau amagnetique, ces flasques cooperant avec des tirants 
magnetiques traversant les toles. 

10. Machine selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les encoches (23) qui regoivent les aimants (27) se 

1 5 terminent a leur extremite la plus proche du rotor par une ouverture elargie 
(34) de forme incurvee. 

11. Machine selon la revendication 10, caracterisee en ce qu'une 
telle ouverture d'extremite a une forme qui presente des replis (34a) de part 
et d'autre de Taimant re^u dans Tencoche qu'elle termine. 

20 12. Machine selon la revendication 2, caracterisee en ce que les 

bords des trous (28) et des encoches (23) du rotor qui regoivent les aimants 
(27) sont sensiblement paralleles sur une certaine portion. 

13. Alternateur ou alterno-demarreur de vehicule automobile, 
caracterise en ce qu'il est constitue par une machine selon Tune des 

25 revendications 1 a 12. 
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FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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FIG. 5 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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FIG. 7 



FEUILLE DE REM PLACEMENT (REGLE 26) 
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being powered to define alternate 
poles with the magnets. The invention 
is c h cizr si c t q it i s q ci in thst Gsch of ths 
slots (23) receiving winding strands 
(26) is occupied by only one strand 
or several strands wound around the 
same projecting pole and the rotor 
shaft (A) is made of a magnetic 
ms. t s it i ci 1 j s 3. i ci m 3 c h. i n s compirisinci" in 
the proximity of said shaft (A) and 
magnets (27) at least a non-magnetic 
zone (28, 28a; 30) which reduces to a 
m i n lrnurn oir csncs 1 s ths l©3kcLCj"G flux 
towards the rotor shaft. 
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